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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo o estudo e a psaqié metodologias de ensino por meio de
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) eenra$ concretos para o ensino de
equacOes algébricas e graficos de funcbes, de fanmaomover efetivamente e com
gualidade o processo de ensino-aprendizagem desaktom deficiéncia visual no ensino
regular. Além disso, visa proporcionar aos alunosurso de Licenciatura em Matematica,
bolsistas do PIBID, Programa Institucional de Baledniciacdo a Docéncia, da Universidade
Tecnologica Federal do Parana, campus Pato Branta experiéncia de ensino do ponto de
vista da inclusdo de alunos com deficiéncia vis@al.resultados do estudo e da pesquisa
foram disponibilizados no formato video-aula em bimg como ferramenta de apoio ao
ensino-aprendizagem. Os objetivos foram atingido#ot do ponto de vista do ensino-
aprendizagem aos alunos do ensino médio, quantapkcitacdo dos alunos do PIBID, os
quais tiveram a oportunidade de utilizar uma mdtayla de ensino inclusiva, aprender a
escrita Braille, 0 uso do Soroban e conhecimergpsaficos da tecnologia da informacéo e
comunicacao, recursos essenciais para a praticgpgida em sala de aula.
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1 Introducéo

Conforme dados do MEC (2011), a cada ano, o numerestudantes portadores de
necessidades especiais tem aumentado, sendo qu®lma educacdo especial registrou
702.603 matriculas, um aumento de 10% com rela¢Z@08. Apesar de politicas publicas
terem contribuido para o aumento dos indices deisao,a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBP394/96 estabelece desde entdo, a educacdo espemnial
“modalidade de educacdo escolar” garantindo aasd&stes com necessidades especiais:
curriculos, métodos, técnicas, recursos educagvogyanizagao, especificos para atender as
suas necessidades; [...] professores com espeac@izadequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professloreensino regular capacitados para a
integracdo desses educandos nas classes comynaggsso igualitario aos beneficios dos
programas sociais suplementares disponiveis pagspectivo nivel do ensino regular. (LDB,
Art. 59, incisos |, lll e V, 2011). A partir dedtgi, o Brasil se ampara também nas propostas
da Conferéncia Mundial sobre Necessidades Edusatiispeciais (NEE) ocorrida em
Salamanca em 1994. Tais propostas ficaram conlseddmo Declaracdo de Salamanca
(UNESCO, 1994, a qual dentre outros aspectos,dagia uma mudanga na orientacdo da
educacao de alunos portadores de deficiéncia,imuidese neste grupo, os alunos cegos. A
educacdo dos alunos cegos passou, entdo, a sedesdm pelos principios da educacgao
inclusiva. Este enquadramento foi recentementegafi®o com a publicacdo do Decreto-Lei
3/08 (DIARIO, 2011), onde a designacdo educacalusiva, bem como alguns principios
gue lhe estdo subjacentes, sdo claramente exgdsita

Porém, o que vém ocorrendo € que na maioria dassveg alunos portadores de
necessidades especiais, em especial, os deficstess, foco deste trabalho, freqiientam o
ensino regular, sem necessariamente constituid@. ©©s professores do ensino regular ndo
estdo preparados para atendé-los devido a fakkapmkiéncia e inseguranca em como abordar
determinados conteudos. E os professores dasdmlagoio, sem formacdo em matematica
nao estdo aptos a contribuir em aspectos especifioe conteidos de matematica. Essa
realidade tem sido encontrada nas escolas do efwsidamental e médio da cidade de Pato
Branco, constatando-se que os alunos DV nao est#n sncluidos no processo de ensino-
aprendizagem de matematica, foco desse trabalho.

Mais do que nunca se torna necessario repensatieappedagodgica aplicada em salas
de aula que apresentam DV, analisando e definisttatégias adequadas de atuacdo nesse

contexto diferenciado de ensino, mas sem imporfexresica, e sim, contribuindo para a



promocao de ambientes educacionais que permitam \ez mais diminuir as diferencas e
promover a educacao.

Neste contexto, este trabalho visa a capacitacalicelociando em matematica para
atuar em ambientes de ensino com alunos espeesfiecificamente o DV, propondo
metodologias de ensino por meio do uso de Tecradadg Informacédo e Comunicacéo (TIC),
a fim de disseminar os possiveis recursos didateoserem aplicados no ensino de
matematica para DV, por exemplo, Soroban para cm@rde operacbes fundamentais e
Multiplano para o ensino de graficos de funcéegnAtisso, as TICs podem ser vistas como
uma ferramenta de apoio ao aluno do ensino redagan, como uma forma de disseminagéo
de estratégias de ensino-aprendizagem de contel@édosmtematica a professores que atuam

nessa realidade de ensino.

2 Recursos Didaticos no Ensino da Matematica paraotadores de Deficiéncia Visual

Existem varios materiais didaticos que podem sérados no ensino de matematica
para DV, mas devido a falta de informacg&o dos pseuafies, estes recursos ndo sao utilizados
em sala de aula, no ensino regular. O recurso ididgendo concreto e passivel de ser
utilizado abre caminhos para que a inclusdo possagd como uma realidade nas escolas.
Segue uma breve descricdo do Soroban e do Multiplaecursos didaticos utilizados neste

trabalho.

2.1 Soroban

O Soroban é um abaco japonés utilizado como umuimsinto para fazer calculos e
desenvolver o raciocinio. Ele traz em sua estrutwalor posicional, ou seja, cada conta ou
pedra do seu tabuleiro representa um valor de acanoh a sua posicéo nas hastes, conforme
apresentado na Figura 1.

A compreensao deste principio posicional, por nggiomanuseio de um instrumento
concreto auxilia o aluno a entender melhor o siatahe numeracdo e suas técnicas

operatarias.
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Figura 1 — Soroban
Fonte: PEIXOTO (2006).

2.2 Multiplano

O Multiplano é uma ferramenta concreta que permite os portadores de deficiéncia
visual aprendam a esbocar gréficos. O instrumerf¢it@&@de uma placa de qualquer material
ou tamanho, com furos na mesma distancia e linhadumas de forma perpendicular que
caracterizam um plano cartesiano, conforme a FiguradNas pequenas aberturas séo
colocados os pinos e, entre estes, os elasticofoquam o esboco do gréafico. O Multiplano
€ um recurso que contribui no processo de ensirendizagem de matematica, atendendo as

necessidades de visualizacdo e calculo, bem corsongpreensdo de todo 0 processo

(FERRONATO, 2002).

Figura 2 — Representacédo de graficos de fungdes no Muitipla
Fonte: FERRONATO (2002).

2.3 Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo como famenta de apoio ao DV

Nos dias atuais, observa-se a presenca da infeand@@ vida cotidiana, como

ferramenta de entretenimento e também auxiliandednaacao, na aquisicdo de informacdes



e nas mais diversas atividades. Como essa presmngase cada vez mais indispensavel, é
importante que haja a inclusao digital de todgseasoas.

Para os deficientes visuais DV, em particular, ® ds computador se tornou possivel
gracas aos leitores de tela, como o DOSVOX e a#lit¥ision, provendo acessibilidade ao
sistema operacional e aos softwares ja existeBtasfuncdo dessas ferramentas utilizou-se
neste trabalho recursos como blog e video-aula.

Os blogs incorporam varios recursos, onde o autorasta obrigado apenas a fazer o
uso de textos, para registrar idéias, pensamefaizey, relatos, podem ser colocados também
arquivos de imagem estatica ou em movimento, alémud podem ser incorporados sons
(audioblogs), fotografias (fotoblogs). O autor dogp também é chamado de “blogueiro”,
pode ainda editar postagens antigas ou apagasasmorme facilidade (MARINHO, 2007).

O Software Social vem sendo definido como uma fMeersta, para aumentar
habilidades sociais e colaborativas humanas, camaeio para facilitar conexfes sociais e
0 intercambio de informagbes e como uma ecologlasea, permitindo um “sistema de
pessoas, praticas, valores e tecnologias num atabigarticular local” (SUTER;
ALEXANDER; KAPLAN, 2005).

3 Desenvolvimento da Pesquisa

Desenvolveu-se este trabalho por meio da pesquldaodgrafica e de campo e
capacitacdo dos alunos do PIBID. A pesquisa bikdiftga aborda inclusdo do DV na
educacdo, o ensino da matematica para DV, reculigdsicos da matematica para DV e
metodologia aplicada na escola do municipio de Bedoco. A pesquisa de campo apresenta
0 contexto e os participantes da pesquisa e aeapagsio e analise dos dados coletados. O
instrumento utilizado para a coleta de dados foi entrevista relacionada aos recursos e
métodos aplicados com educando DV, tendo comotagsijda pesquisa: um educando DV,
um professor de matematica e uma professora ebgieciam Braille. A capacitacdo dos
alunos do PIBID refere-se ao estudo e pesquisatig@sarelacionados a educacao especial,
em especifico DV.

Percebe-se que atualmente o ensino para DV esfassnde crescimento, porém ha
resisténcia de alguns profissionais, que permaneoéiferentes as novas metodologias

disponiveis para o ensino dos mesmos.



3.1 Pesquisa de Campo

Esse trabalho iniciou a partir da identificacdaudea turma de alunos na qual houvesse
a presenca de um aluno deficiente visual (DV). Pamo, foi identificada uma turma do 3°
ano do Ensino Médio do Colégio Estadual AgostinleoelPa, localizado na cidade Pato
Branco — PR.

A partir dessa informacéo, ocorreu a identificagéinto ao professor da disciplina de
matematica, de contetudos os quais o professorespoes maior dificuldade para trabalhar
com a turma, juntamente com o DV. Na sequéncianiolevantadas informagfes sobre as
técnicas utilizadas na comunica¢cdo com um DV, bemocsua inclusdo em grupos de alunos
ndo DV. Para isso, foi realizado contato com unfigssor intérprete e especialista em Braille,
atuante em uma escola da rede estadual da cidanedea pesquisas em relacdo ao assunto.

Um aspecto importante identificado durante a erst@ com o professor do ensino
regular e o professor da sala de apoio (espeeaiaistBraille) € a falta de integracdo entre as

atividades de ensino de ambos os professores.

3.2 Capacitagao dos alunos do PIBID

A capacitacdo dos alunos do Programa InstitucideaBolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) foi realizada em duas etapas: pesquisaidgidfica do tema educacdo especial
relacionando artigos referentes a educacgéo espeaialfoco na deficiéncia visual e pesquisa
bibliografica do tema ensino de matematica a poreside deficiéncia visual, relacionando
artigos referente a metodologia de ensino.

Em funcéo da dificuldade encontrada durante a p&sgle campo realizada com o
professor da disciplina e o professor especiadigtaBraille, identificou-se a necessidade de
capacitacdo dos alunos do PIBID na escrita Brailefo na forma de texto quanto de
simbolos matematicos.

A grafia Braille € considerada para a matematisaina como para outras areas, um
elemento fundamental da aprendizagem e desenvaitonta autonomia nos alunos cegos.
Alguns autores consideram de grande importancia aurofessor de matematica tenha
conhecimentos neste dominio, de forma a acompanhiabalho desenvolvido pelo aluno
cego, a semelhanca do que faz para os alunos aqme aiescrita a negro (RONNBACK,
2003; SANTOS; CESAR, 2007).



3.3 Pesquisa sobre Metodologia de Ensino

Foi realizada pesquisa exploratoria acerca de rokighs de ensino, recursos
tecnoldgicos e material concreto do ponto de datenatematica inclusiva. A partir do estudo
de TICs usadas como ferramentas de ensino-aprgedizaforam identificadas como
adequadas para o problema identificado, os blogsracdo de video-aulas e uso de leitores
de tela.

Os estudos constataram que, especialmente estsidemte deficiéncia visual, séo
sinestésicos, ou seja, apresentam a necessidactentio direto com o objeto em estudo,
sendo que esse contato deve ser concreto, ndodpestas se inserirem no contexto onde se
encontram ou ocorrem, pois 0 concreto € um dooameios possiveis de conhecimento das
coisas que os cercam. A teoria de Jean Piaget,ecmishcomo teoria construtivista, da
suporte a essa necessidade, quando prega quenvaleseento cognitivo é facilitado ao se
trabalhar conceitos de forma concreta. Segundo Bd&ehuhmacher (2009), para Piaget, o
conhecimento parte de acBes sobre objetos concmejogusando no tripé sujeito (quem
aprende), objeto (o0 que se aprende) e social (0 outo meio).

De acordo com esse contexto, o aluno, seja elaqmrde deficiéncia visual ou nao, é
sujeito ativo de sua aprendizagem, o qual, a pdetisua interacdo com o objeto concreto
possibilita a construcdo de seu conhecimento, deemaa significativa, e ndo como um
processo mecanico, no qual o aluno obtém conhetimeronstruidos por outras pessoas,
mas que nao necessariamente os incorpora. Nesigosenvalorizacdo do deficiente visual,
de forma que ele se sinta igualmente capaz emaelags demais, motivando-o a construir
seu conhecimento, faz parte da estratégia de eapmemdizagem a ser desenvolvida pelo
professor. E importante que todos os alunos tershaportunidade de desenvolver as mesmas
tarefas, mesmo que as realizem em niveis ou conosidiferentes. Além disso, Vygotski
(1997) defende que o conhecimento resulta de urcepso de apropriagdo que se realiza
nas/pelas relagbes sociais, ou seja, quanto maliso deficiente visual se perceber inserido
na realizacdo de atividades, juntamente com seaogite colegas de classe, maior sera sua
motivacdo e consequentemente seu nivel de apreidiza

Com o blog, pretende-se gerar maior motivacdo &osos, um fator essencial na
aprendizagem, pois o blog permite ao aluno a ig&r@ntre alunos e com o professor fora do
ambiente de sala de aula, estimulando o alunotarvaxd ambiente para saber das novidades,
0 que estimula uma busca constante de interac@oteltio, proporcionando o dominio de

novos saberes através de interagdo, manipulacéotele de conteudos (CASTRO, 2006).



Essa prética pode ser aplicada ao DV, desde qam sdjlizados recursos de audio aliados
aos leitores de tela disponiveis atualmente. Qsrés de tela sdo softwares que a acessam
diretamente a memoéria do computador para ler uto t@wstrado na tela. Isso permite que o
usuario acione diferentes combinacfes de teclas patruir o sintetizador de voz. As
instrucdes podem ser para ler ou soletrar uma iEaléer uma linha ou um texto inteiro,
encontrar uma palavra no texto, localizar o curgsar tela ou focalizar um item
(SCHROEDER, 2011). As novas tecnologias permitegitadizar sons, imagens, video,
textos, enfim, diversos tipos de informacdes (REROE2002). Desta forma, a video-aula
tém se apresentado como um recurso atraente e efisar disponibilizado em ambientes

virtuais (ex. blog), possibilitando a incluséo tlenas DV por meio do recurso de som.

3.4 Experiéncia em Sala de Aula

Sendo assim, de acordo com a pesquisa realizada-s@tpor usar uma metodologia de
ensino baseada na resolugéo de problemas usandpmatarial concreto, Soroban para o
ensino de operacgdes fundamentais e Multiplanogarasino de graficos de fungdes, a escrita
em Braille, além de recursos tecnoldgicos: viddasaa um blog educacional, acessivel aos
alunos DV’'s através de um leitor de tela comumerst@do por esses deficientes (ex.
DOSVOX).

Foram realizadas duas experiéncias com a mesma,tabordando dois contetudos de
maior dificuldade. Em um primeiro momento foram lexpdos os conceitos de equacdes
algébricas e em seguida foram abordados os coaatgraficos de fungdes. A seguir serdo

apresentadas as estratégias de ensino-aprendizpijieatias em ambas as experiéncias.

Experiéncia 1:

Essa experiéncia teve como objetivo trabalhar otedwio relativo as equacdes
algébricas. Ao realizar a pesquisa exploratériajdentificado o Soroban, como sendo um
material concreto adequado para trabalhar aspeetasionados ao célculo de equacdes
algébricas. Aliado a esse recurso, foi desenvolwno blog destinado a turma, a fim de
complementar e fixar o conteudo trabalhado em dalaula, contendo textos, exercicios e
video-aulas explicativas sobre o uso da ferram8ot@ban e resolucdo de exercicios, de
forma que esse recurso pudesse ser usado tanaupos DV, no formato textual e com o
suporte dos leitores de tela, como por alunos wdenEsse blog foi desenvolvido na

plataforma Blogger, tendo como denominagcdo wwwiamglomatematicautfpr.blogspot.com

A prética pedagogica dessa primeira experiéncidif@dida em trés momentos:



1. Em um primeiro encontro foi feita a apresentacdoSdooban como ferramenta de
calculo, bem como do blog desenvolvido como ferrgmele apoio as aulas. Foi realizado
um teste a fim de identificar o nivel de conhecitoesobre o contetdo a ser abordado. Como
atividade extra-classe, os alunos foram incentisadacessar o contetudo do blog, de forma a
fixar o conteddo e esclarecer possiveis duvidas paula seguinte.

2. No segundo encontro foi realizada a revisdo datoge equacgdes algébricas e resolugéo
de alguns problemas aplicados ao cotidiano dosoaluRoram traduzidos 0s exercicios
aplicados a turma para a escrita Braille, de fogqua o DV tivesse a mesma oportunidade de
resolvé-los. Novamente foi solicitado aos alunoscesso ao blog a fim de fixarem o
conteudo apresentado em sala de aula.

3. Por fim, foi realizada uma avaliacdo do conhecimeadquirido em relacdo a

representacao algébrica de alguns problemas, mudw uso do Soroban.

Experiéncia 2:

Na segunda experiéncia em sala de aula, objetedrabalhar os conceitos de graficos
de funcbes. Como material concreto para apoio amemprendizagem desse topico, foi
escolhido o Multiplano. O mesmo blog criado pargrianeira experiéncia foi usado como
ferramenta de apoio, agora com atualiza¢des sotiy@a em questao.

A segunda experiéncia contou com 0S seguintes itamsstituintes da pratica
pedagogica:

1. Em um primeiro encontro foi feita a apresentacadviliitiplano como ferramenta de
representacdo de graficos de fungdes. Também $&vackrla a importancia do uso do blog
como ferramenta de apoio as aulas, sendo quecaisce foi usado com maior intensidade
nesse momento. Foi realizado um teste a fim deifab@n o nivel de conhecimento sobre
graficos de funcdes. Novamente, foram traduzidogx@scicios aplicados a turma para a
escrita em Braille. Como atividade extra-classealosos foram incentivados a acessar o
conteudo do blog, de forma a fixar o conteludo daeswer possiveis duvidas para a aula
seguinte.

2. No segundo encontro foi realizada a revisdodghicd sobre graficos de funcdes, e em
seguida, desenvolveu-se a resolugcao de algunsepmablaplicados ao cotidiano dos alunos.
Novamente foi solicitado aos alunos o acesso ag@ hlofim de fixarem o conteludo
apresentado em sala de aula.

3. Por fim, foi realizada uma avaliacdo do conhecito adquirido em relacédo a graficos de

fungdes, incluindo o uso do Multiplano.



Ao final de ambas as experiéncias foram aplicapestoes relativas a efetividade do
blog como ferramenta de apoio as aulas presendairs, como em relacdo ao uso de
materiais concretos como estratégia de ensino-digsegem de contedudos da matematica. Tal

questionario foi aplicado tanto para o aluno DVrgaaara os ndo DV.

4 Resultados

Considerando os resultados dos testes aplicadgosxpariéncias 1 e 2, observou-se um
nivel de aprendizado maior a partir do uso do n@teoncreto (Soroban e Multiplano). A
partir dos resultados obtidos do teste aplicadoahmsos antes de iniciar a abordagem ao
contetdo proposto, constatou-se que ndo houverailagsio por parte dos alunos em relagcéo
a tais conteudos, os quais ja haviam sido trabathadando-se a metodologia tradicional.
Esse resultado foi destacado especialmente pefm dly, o qual ndo estava incluso no
processo de ensino-aprendizagem devido as difidetdapresentadas anteriormente.

Ao solicitar aos alunos a sua avaliagdo sobreliaaggo da metodologia proposta,
foram observados indices significativos de sat&iagm relacdo aos recursos metodoldgicos

utilizados, conforme mostra o Grafico 1.
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Grafico 1 — Nivel de satisfacdo — Aplicacdo da nmedodologia

Ao aplicar os recursos metodoldgicos propostoscepeu-se que a utilizacdo do
material concreto favoreceu a transposicdo dos etimsc abstratos para a representacéo
matematica de forma significativa, de forma quelun@ passou a visualizar a aplicacéo
desses conteudos em seu cotidiano. Esse resulbaldospr observado no Grafico 2, o qual
apresenta uma evolucdo no processo de construcacomlrecimento em relacdo aos
conteudos trabalhados, quando da utilizacdo dorialat®ncreto, aliado as TICs (blog e

video-aulas).
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Grafico 2 — Construcao do conhecimento — Com ersaterial concreto.

Ao questionar os alunos sobre a efetividade dabdoéigia aplicada, destacou-se o
relato do aluno DV, o qual, ao aprender manuseslulbiplano, conseguiu esbocgar alguns
graficos expressando satisfacdo e motivacao, egsnsio ele: Com o Multiplano eu pude
aprender o que nao tinha aprendido até o meu 3°dmd&nsino Médio, consegui graficar
funcdes e formas geométricas de uma forma faoiezativd.

Outro resultado importante foi em relacdo a capg&d dos alunos do PIBID para a
escrita Braille, demonstrando a importancia dessdecimento a pratica do professor do
ensino regular, ndo gerando uma total dependéngmadessor especialista em Braille, a fim

de que o aluno DV possa ser incluso em todo o psocge ensino-aprendizagem.

5 Concluséo

Observou-se um nivel de aprendizado significat@opalunos em relacdo ao conteudo
trabalhado, incluindo o aluno DV, o qual até o mptaendo havia participado efetivamente
de uma aula de matematica, devido a falta de amideade em desenvolver um raciocinio
l6gico matematico necessario a construcdo do seliecomento, ou seja, ele atuava apenas
como aluno ouvinte, em decorréncia das dificuldaeontradas em todo o processo, como
por exemplo, falta de formacéo adequada dos pafesslo ensino regular, falta de interacéo
do ensino regular e o professor especialista enildBralém da falta de recursos didaticos
adequados para atuar com alunos DV, como por exengplMultiplano, um material
inexistente nas salas de apoio das escolas dpibtiea da cidade.

A partir dos resultados desse trabalho, uma ptaposjue seja incluida nos curriculos
dos cursos de licenciatura em Matemética, umapdiisaina area de educagédo especial, a fim

de capacitar os futuros profissionais para atuafetivamente diante dessa realidade.
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